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到较高的病毒分离率
.

本实验说明
,

用 3 种

细胞培养从阳性标本分离病毒时没有 1种能

得到全部 阳性结果
.

猴肾细胞对分离灰质炎

病毒比人胎肾和人胎肺细胞易咸
,

而对分离

某些非灰质炎病毒则不如人胎肾和人胎肺细

胞易咸
.

本实验结果表明
,

人胎肾和人胎肺细胞

对现有的大多数型别的肠道病毒
,

无论原型

株或野病毒株都有较为普遍的易威性
,

但型

别范围稍有不同
.

所以
,

在多种型别肠道病

毒的研究中
,

除了可以应用人胎肾细胞培养

来代替猴肾细胞培养外
,

还可以用人胎肺细

胞培养
.
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水 稻 的 雄 性 不 孕 性

袁 隆 平

水稻具有杂种优势现象
,

尤以釉粳杂种

更为突出 [`〕 ,

但因人工杂交制种困难
,

到现

在为止尚未能利用
.

显然
,

要想利用水稻的

杂种优势
,

首先必须解决大量生产杂种的制

种技术
,

从晚近作物杂种优势育种的研究趋

势和实际成果来看
,

解决这个问题的有效途

径
,

首推利用雄性不孕性
.

为了获得水稻的雄性不孕材料
,

我们最

近两年在水稻大田里进行了逐穗检查工作
,

观察到一些雄性不孕植株
,

现将初步观察结

果
,

报导如下
:

方 法 和 经 过

水稻雄性不孕植株
,

是 1 9 6 4一 1 9 6 5 年

在湖南省安江农校实习农场及附近生产队的

水稻大田中检查出来的
.

已知花药不开裂是

许多作物的雄性不孕性在外表上的共同特征

之一
,

因此就根据这个特征按图索骥
,

于抽

穗期间晴 日中午前后
,

在田间进行逐穴逐穗

检查
,

将注意力集中到正在开花和刚开过花

的稻穗花药上
.

正常植株 的 颖花
,

刚 开花

时
,

花药膨松
,

颜色鲜黄
,

用手轻振便有大

量花粉散出 ; 开花后不久
,

花药郎已裂开
,

药囊变空
,

呈白色薄膜状拼在花丝上
.

在检

查时
,

发现有开花后花药不开裂
、

振动亦不

散粉的稻穗
,

再用 15 倍放大镜进一步检视
,

确证为花药不开裂的
,

就视作 雄性 不孕植

株
,

加以标记
.

2一 3 日内复查几次
,

并采集



花药进行显微镜检验
,

用碘化钾液染色法观

察花粉反应
.

前后总共检查了 1 4 ,

00 0 余穗
,

在 4 个品种中共找出 6 株雄性不孕植株
.

成

熟时分株采收自然传粉种子 (个别的作了人

工杂交 )
.

为了加速鉴定和选育过程
,

凡成熟早的
,

在当年就将其部分种子进行
“
翻秋

”
播种

,

其

余的则在次年春播
.

均采用盆钵育苗
,

分系

单本移栽
,

每个系统种植一小区
,

其旁种一

行同品种的正常植株作对照
.

于抽穗期间进

行逐株观察记载
,

用花粉染色法和套袋 自交

的结实率鉴定孕性程度
.

观 寮 结 果

检查出的 6 株雄性不孕植株
,

按表现不

同
,

可分以下三种类型
:

( l) 无花粉型 花药较小而瘦瘪 (图 l)
,

白色
,

全部不开裂
,

其内不含花粉或仅有很

少量极细的颗粒
,

为完全雄性不孕 ( 2 株
,

19 6 5 年 7 月 自品种胜利釉中找出 )
.

( 2 ) 花粉败育型 花药细小
,

黄白色
,

全部不开裂 ; 花粉数量少且发育不完全
,

较

性不孕 ( 2株
,

分别在 1% 4 年和 1% 5年 6 月

自南特号中找出 )
.

( 3 ) 部分雄性不孕 其 中 又有两 种情

况 : 1
.

大多数颖花 ( 80 多 以上 ) 的花药不开

裂
,

但花药和花粉的其它性状着与正常植株

的相同 ( 1株
, 1 9 6 4 年 7 月自早粳 4 号中找

出 ) ; 2
.

大多数颖花 ( 85 多 以上 ) 的花药不开

裂
,

这些不开裂花药中的花粉数量较少且大

部分发育不完全
,

仅个别花粉对碘化钾液有

蓝色反应 ( 1株
, 1 9 6 4 年自洞庭早 釉 中 找

出 )
.

此外
,

还检查到一些非遗传的部分雄性

不孕植株
.

表 1 是对前两种完全雄性不孕类型的花

药和花粉大小测定的结果
.

表 l 水稻完全雄性不孕植株的花药

和花粉大小与正常植株的比较

株株号号 孕性类型型 花 药药 花 粉粉
直直直直直直直直直直直直直直直直直 径

***

长长长长 牙 + ,,
宽 牙 + ,, 万 十 `̀

(((((((落米 ))) (毫米 ))) (徽米 )))

11111 花粉败育型型 1
.

6士 0
.

3 222 0
.

3 2土 0
.

0 3 111 3 0士 8
.

000

对对照照 正 常常 1
.

9士 0
.

1 111 0
.

4 2土 0
.

0 2 888 5 2士斗
.

888

55555 无 花粉 型型 1
.

8士 0
.

1999 0
.

2 7士 0
.

0 2 11111

对对照照 正 常常 2
.

1士 0
.

1 111 0
.

4 0士 0
.

0 188888

*
败育花粉为长度

.

图 1 开花后 2 小时花药的状态

正常的稻雄 (左 ) 雄性不孕的稻往 ( 无花粉型 ) (右 )

正常的显著为小
,

大多数形状不规则
,

表面

有皱纹
,

对碘化钾液无蓝色反应
,

为完全雄

所有上述雄性不孕植株
,

其它方 面的形

态特征
,

包括雌蕊在内
,

与同品种的正常植

株看不 出差异
,

唯在自然传粉情况下的结实

率告偏低
,

最高的一株为 7 0多
,

其 余介乎

40 一 50 多
,

其原因可能与抽穗扬花期间均遇

到过连续几 日阴雨或大风而不利异花传粉有

关
.

截至 目前为止
,

已有 斗株繁殖 了 1一 2

代
,

兹将该 4 株自然传粉 (大 田中同品种的

花粉 ) F :
代的孕性分离情况列于表 2

.



表 2 水稻雄性不孕植株自然传粉种子后代的孕性分离情况

株株号号 品 种种 不 孕 类 型型 播 种 年 月月 F
:

总株数数 完全雄性不孕孕 部分雄性不孕孕 正 常 孕孕
株株株株株株株 数数 株 数数 株 数数

lllll 南 特 号号 花 粉 败 育育 1 9 64
。

7
。。

2 lll 222 1666 333

111111111 9 65
。

斗
。。

6222 555 3 999 1 888

合合合合合计计 8 333 777 5 555 2 lll

气气气 洞 庭 早 釉釉 部 分 不 孕孕 1 9 6斗
。

7
。。

l 222 000 333 999

111111111 9 65
。

4
。。

l 444 000 222 l 222

合合合合合计计 2 666 000 555 2 lll

33333 早仅 斗 号号 部 分 不 孕孕 1 9 6 5
.

3
...

3999 000 333 3 666

咚咚咚 南 特 号号 花 粉 败 育育 1 9 6 5
.

7
。。

l 666 峪峪 777 555

不同类型雄性不孕原始植株后代分离的

情况有所不同
.

两裸花粉败育型完全不孕植

株
,

都分离出完全雄性不孕
、

部分雄性不孕

和正常孕性后代
.

这些完全不孕的 lF
,

表现

与母本相同
,

套袋隔离穗的结 实率为 0务
,

但人工授粉杂交的结实率很高 (表 3 )
,

15 个

表 3 败育型完全雄性不孕植株

人工授粉杂交的结实情况

授粉花数 }结实粒数 结实 %

南选 1号

南选 2号

南选 3号

南选 5号

南选 6号

南 R l 号

矮脚南特号

南陆矮

陆才号

洞庭早种

西湖早

南京 1 号

矮南选系

元子 2 号(极 )

早樱 16 号

的部分雄性不孕植株表现为 : 部分颖花 (不

同植株的百分率不同 ) 的花药开裂散粉
,

花

粉发育正常 ; 不开裂花药中的花粉绝大多数

是败育的
.

第 2
、

第 3号部分雄性不孕原始植株都

只出现部分不孕和正常孕的后代
,

这些部分

不孕的 F :
在花药

、

花粉特性上各自与其母

本相同
,

但孕性程度个体间有差异
.

两棵无花粉型的雄性不孕植株
,

目前虽

未获得种子后代
,

但 XlJ 割后约一月稻椿上所

生出的再生穗
,

仍保持着不能形成花粉的完

全雄性不孕特性
,

人工授粉杂交的结实率亦

很高
, 5 个组合均在 80 多以上

.

肘 蛇

杂交组合中有 3 个组合 达 90 % 以上
,

只是

亲绿关系较远的 2个釉粳杂交组合在 50 多以

下
,

这表明它们不具有雌性不孕性
.

分离出

雄性不孕在许多作物中常有发现
,

但水

稻的雄性不孕性在国内尚未见有报导
.

从这

次初步检查结果来看
,

我们接连两年都能在

一般大田 中找到雄性不孕植株
,

既包括釉稻

和粳稻品种
,

又有几种不同的不孕类型
,

这

表明水稻的雄性不孕在自然情况下 出现的须

率较高
,

按这次调查估计
,

约 0
.

13 %
.

从外

部表现看
,

水稻与其它作物的雄性不孕现象

是大同小异的
,

主要表现在花药不开裂
、

花

粉败育或不能形成花粉等方面
,

但我们却未
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找到那种花药不外露及雄蕊完全 退化 的类

型
.

值得指出
,

正因这些雄性不孕水稻植株

的花药伸出颖外
,

开花后数日内又大多不脱

落
,

由于萎缩而显得更加细瘦
,

所以用肉眼

观察也很易识别出来
,

只要根据这个特点耐

心仔细逐穗检查
,

就不难在现有水稻品种中

找到雄性不孕材料
.

雄性不孕性在遗传上一般分核质型和胞

质型两类
,

以后者在杂交优势育种中最有利

用价值
.

R oa de
:

的研究 2[] 指出
,

由他所发现

的第一个胞质型的玉米雄性不孕植株
,

当用

某一父本类型与之多次重复杂交
,

后代仍能

保持雄性不孕 ; 而在自由传粉 的 某些情况

下
,

则产生孕性分离的后代
.

我们所获得的

花粉败育型水稻雄性不孕材料 (其余 2 种类

型现在还不能作推论 ) 与后一情况类似
,

同

时按雄性不孕的一般遗传规律
,

核质型的多

属隐性
,

通常只有由母本细胞质决定的雄性

不孕性才能在 F , 中重复显现
,

因此初步认

为
,

它们属于胞质型的可能性较大
.

由于南

特号品种不纯
,

在群体中存在着多种遗传型

的个体
,

因而在自由传粉的情况下
,

不同父

本核因子与不孕母本细胞质相互作用的特异

性
,

致使 F ;

发生不同的孕性分离现象
.

由

此认为
,

通过进一步选育
,

可从中获得雄性

不孕系
、

保持系及恢复系
,

用作水稻杂种优

势育种的材料
.
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