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性状分离比的模拟实验是人教版高中生物必修 2
“遗传与进化”模块中的一个模拟实验 ［1］，该实验的主
要目的是使学生能在活动中感受、 探索和理解孟德
尔对一对相对性状分离现象的解释， 从而体会分离
定律的实质。 教材实验方法用来做演示实验是可行
的，但要所有学生参与就会出现以下困难：实验准备
难以充分，分组数目过少，实验器材搬移困难，课堂
控制难度加大，计算统计速度太慢且不够直观等。 笔
者在性状分离比模拟实验的课堂教学中， 先通过教
材进行实验演示，再通过“抓阄”的方式对该模拟实
验进行改进。
1 实验材料的选择
笔者查阅了与该实验相关的实验材料改进文

献，有用玻璃球 ［2～3］、扑克牌［4］、硬币［5］等代替小球进行

实验的。 笔者在用以上材料做实验时，不仅准备材料
比较浪费时间，而且成本过高。 此外，在操作过程中，
玻璃球噪音大，扑克牌花色多不易分辨，硬币在抛的
过程中容易丢失等，这些都不利于课堂教学的开展。
笔者在考试抽签定考场时想到：可以用“抓阄”

的方式来做性状分离比的模拟实验。 每个学生准备
一张 A4 纸，裁成 32 张等大小的小纸片，其中 16 张
小纸片写上 D，另 16 张小纸片写上 d，由同桌的两位
学生配合完成实验的模拟，其中一位学生代表父本，
另一位学生代表母本。 在整个实验过程中，学生参与
实验材料的准备，相互合作完成实验操作，调动了学
生学习的积极性，培养了学生的合作探究能力。
2 用“抓阄”的方式改进性状分离比模拟实验
2.1 材料用具
两人一组，一位学生代表父本，另一位学生代表

母本。 每人一张 A4 纸，小刀或剪刀，笔，记录纸。 另

外，教室里最好有多媒体，这样就便于数据的处理。
2.2 实验步骤

（1） 每组学生用小刀或剪刀将手中的 A4 纸裁剪
成 32张等大小的小纸片，再将其中的 16 张小纸片写
上 D，另 16 张小纸片写上 d。 将 32张小纸片折起来。

（2） 每组学生将纸片混匀，学生甲代表父本，学
生乙代表母本， 随机抽取小纸片， 并记录下字母组
合。 每抽取一次就用“正”字的一画代替。

（3） 将抽取的小纸片重新折起来，放回，重复步
骤（2）20 次。

（4） 小组统计结果如表 1 所示 （在表格中填
“正”字）。

2.3 数据处理
将全班各小组数据汇总填入班级 Excel 表格

（表 2）中，并进行数据处理。
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表 1 实验记录

项目

数量

比例

DD Dd dd

表 2 班级实验记录汇总表

项目

第一组数量

DD Dd dd

第二组数量

……

全班数量

全班比例
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（上接第 28 页）燥的有色布条不褪色。 在教学中，可
引导学生分析氯气本身没有漂白性，而是产生的新
物质有漂白性。 教师介绍新物质是次氯酸，并由此拓
展次氯酸的知识。

（2） 湿润的蓝色石蕊试纸先变红后褪色。 由此
引导学生得出氯水中含有 H+， 且产生的新物质将其
漂白。

（3） 经硝酸酸化的硝酸银溶液变浑浊。通过这一
现象，学生得出结论：氯水中含有 Cl-。

（4） 装置内黄绿色的气体消失。由此引导学生分
析氯气能跟 NaOH 反应， 并介绍可以用 NaOH 处理
尾气，同时拓展学习氯气与碱的反应本质和机理。
6 装置创新点

（1） 该装置将课本中的 4 个实验合成一个简单
的装置，操作简单化、微型化，效果更明显。

（2） 整个实验药品的用量很少，不仅大大节约了
成本，而且在一定程度上减少了对师生身体的伤害。

（3） 装置密闭性非常好，极大地减少了对环境的
污染，避免师生受到伤害，激发了学生学习化学的兴
趣，培养了学生的环保意识。

（4） 该实验装置也可延伸到氯水其他性质的探
究，以及氨、二氧化硫等有毒气体的制备和系列性质
实验，可操作性和实用性非常强［3］。
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2.4 将每组数据与全班数据进行比较
在课堂模拟实验结束后， 将每组数据与全班数

据进行比较， 学生可以很直观地看到全班的数据更
加接近孟德尔的一对相对性状豌豆杂交实验的理论

值 3∶1， 这说明统计学实验需要大量数据作为支撑，
以避免偶然性误差，提高实验的准确性。
3 实验改进后的思考

（1） 该实验的关键是要找到一种适合的实验材
料来代替配子， 不仅数量要足够多， 形态大小要适
宜，而且材料的获取一定要经济方便。 根据数学知识
可知，遗传因子随雌雄配子的分离是对立事件，教师
可以从这个角度选择实验材料。 笔者根据实验材料
的以上特点和选择思路，选定小纸片，采用“抓阄”的
方式进行实验。 通过这种方式，不仅提高了实验的可
开设性和趣味性，还降低了实验准备的难度，培养了
学生的小组合作精神。

（2） 实验分组宜多不宜少，大量的重复实验能获
取大量的实验数据，从而使得实验数据更加客观、可
靠， 更加贴近孟德尔的一对相对性状豌豆杂交实验
的理论数值，使学生体会到统计学的真谛，尤其是学
会对偶然误差的处理方法。

（3） 该实验的设计还可以进行扩展 ，用来模拟
“自由组合现象”，每位学生准备两个纸盒，其中的一
个纸盒放入写有 Y 的小纸片和 y 的小纸片， 另一个
纸盒放入写有 R 的小纸片和 r 的小纸片， 从每个纸
盒中抽取小纸片，进行组合，代表雌/雄配子的遗传因
子组合，再与同桌合作，完成雌雄配子的结合，这样

就可模拟“自由组合现象”“9∶3∶3∶1”比例的获得。
（4） 在该次模拟实验操作过程中，笔者发现有些

学生偷懒，没有将小纸片混匀，或者没有放回。 教师
在实验前应将实验要求讲解到位， 并让学生思考其
中蕴含的道理。 关于混匀的问题，与课本用小球进行
实验比较，发现小纸片没有小球容易混匀，这是教师
在用小纸片进行实验时需要注意的地方。
总之，生物学是自然科学中的一门基础学科，是

研究生命现象和生命活动规律的科学 ［6］。生物学教学
以实验为基础， 让学生加深对生命现象和生命活动
规律的理解，从而提高学生的生物学科素养。 因此，
教师在平时的教学中要勤思考，勤动手，亲自设计实
验或者引导学生设计实验。
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